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Il. Presentacion del programa de estudios.

La Quimica es una ciencia teorica y practica, que tiene como objetivos primordiales,
el estudio de la estructura interna y propiedades de la materia, asi como, las
transformaciones y la interaccién con la energia. Su alcance va mas alla de su
aplicacion en areas afines de la quimica, llegando a cualquier otro campo de
estudio.

En este contexto, el estudio de la quimica en la Ingenieria, se hace cada vez mas
oportuno, debido a las exigencias socio-profesionales y a la problematica que
enfrentan los ingenieros en sus campos de intervencion. Esta disciplina, pretende
proporcionar los conocimientos basicos, con los que se relacionard el futuro
ingeniero en sus diversas actividades en el mundo laboral y permitirle abordar
situaciones cotidianas, mediante bases cientificas y metodolégicas encaminadas a
mejorar el desarrollo cientifico, tecnolégico y economico.

La unidad de aprendizaje de Quimica, cumple los objetivos planteados en el perfil
de egreso y estd ubicada dentro del nlcleo de formaciéon basico que sustenta
directamente a unidades de aprendizaje.

El presente curso se propone de tal modo que el estudiante: analice las propiedades
y estructura de la materia, los tipos de enlace quimico, las fuerzas Intermoleculares,
la escritura y nomenclatura quimica; realice un estudio detallado de las
transformaciones quimicas, incluyendo conceptos de estequiometria, reacciones en
el medio acuoso, cinética quimica y equilibrio quimico; analice las caracteristicas y
el comportamiento de los estados gaseoso, liquido y sélido de la materia.

El curso incluye, ademas, elementos tematicos para que el estudiante se

predisponga, interese y use la quimica en las aplicaciones propias del ambito
profesional de la ingenieria.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar profesionistas con los conocimientos necesarios para participar en la
planeacion, el proyecto, el disefio, la construccion, operacion y mantenimiento de
las obras civiles considerando los aspectos metodoldgicos, social, economico,
técnico y ecoldgico; bajo una perspectiva ética y buscando el aprovechamiento
optimo de los recursos existentes en el lugar donde la infraestructura sera
realidad, y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales
e Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.
e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucion.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
e Emplear habilidades linglistico-comunicativas del inglés.

e Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

o Justificar la necesidad e inversién de la obra de vivienda, industria,
hidraulica, de transporte, servicio y recreacion a través de la identificacion
y proyeccion de la poblacion beneficiada, asi como de los costos y
beneficios que permiten evaluar los indicadores de valor presente neto y
la tasa interna de retorno para contribuir en el desarrollo de obras civiles
priorizando aquellas que tengan un mayor beneficio a la sociedad.
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o Formular proyectos de obras civiles de vivienda, industria, hidraulica,
transporte, servicio o recreacion, a través del estudio de la topografia,
geotecnia, mecanica de materiales, analisis y disefio estructural,
hidraulica, vias terrestres, factores ambientales, asi como los
procedimientos constructivos, normas y reglamentos de construccion;
para contar con proyectos ejecutivos de obras que faciliten la movilidad de
personas y productos, que incidan en el aprovechamiento y tratamiento
del agua, que permitan contar con inmuebles de vivienda, industria y/o
servicios seguros, con un uso racional de los recursos y un enfoque
sustentable.

o Crear obras civiles de vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o
recreacion, integrando los procesos constructivos, los materiales, el
personal, y el equipo conforme a lo especificado en el proyecto ejecutivo
de disefio, a la normatividad aplicable, asi como a los programas fisicos y
financieros que controlan y administran la obra, con la finalidad de generar,
remodelar y/o mantener infraestructura que atienda las demandas sociales
en favor del desarrollo personal y colectivo de manera que contribuya a
mejorar sus actividades cotidianas y calidad de vida.

e Ejecutar cada una de las etapas de la administracion de la obra civil de
vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o recreacion a evaluar,
disefiar, construir o remodelar y mantener a través de la justificacion,
gestion de recursos econdmicos, contratacion, asignacion, supervision y
cierre de la misma, para desarrollar infraestructura segura, sustentable y
de calidad en apego a la normativa aplicable.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y
filoséficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los principios matematicos, fisicos y de la quimica mediante la geometria
analitica, calculo, algebra, probabilidad y estadistica, métodos numeéricos,
mecanica, y quimica que permitan determinar el comportamiento de los
fenémenos de la naturaleza para su aprovechamiento en obras civiles. -
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
Comparar los elementos y propiedades quimicas de materiales empleados en
ingenieria a través del estudio de los efectos en sus propiedades mecanicas, asi

como su comportamiento y propiedades termoquimicas, para resolver problemas
en ciencias de la ingenieria.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.
Unidad tematica 1. Introduccion a la Quimica
Obijetivo: Analizar conceptos y definiciones sobre la materia, los tipos de
enlace quimico, fuerzas Intermoleculares, escritura de formulas y nomenclatura
quimica, mediante el planteamiento de ejercicios tipo, para su aplicacion en la
solucién de problemas en ciencia de materiales.
Temas:
1.1 Materia

1.1.1. Clasificacion, Propiedades y estados de agregacion

1.1.2. Mezclas y métodos de separacion
1.2 Estructura atémica

1.2.1. Concepto de atomo y modelos atomicos

1.2.3 Mecaénica cuantica

1.2.3.1  Configuracion electronica

1.3 Tabla periédica y periodicidad

1.3.1. Variacion de propiedades fisicas y quimicas

1.3.2 Enlace quimico (Iénico, covalente y metalico)
1.4 Fuerzas Intermoleculares

1.5 Nomenclatura quimica (organica e inorganica)
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Unidad tematica 2. Reacciones quimicas

Objetivo: Analizar, y diferenciar las reacciones quimicas, conceptos de
estequiometria, cinética y equilibrio quimico, mediante el balanceo de
ecuaciones para su aplicacion en los procesos asociados a la Ingenieria.

Temas:
2.1 Escritura y balanceo
2.2 Clasificacion
2.3 Conceptos basicos de Estequiometria
2.3.1 Estequiometria de composicién: Relaciones masa-mol-nimero de
Avogadro
2.3.2 Composicion porcentual
2.3.3 Férmula minima
2.3.4 Formula molecular
2.3.5 Estequiometria de reacciones (Reactivo limitante y reactivo en exceso,
rendimiento de reaccion)
2.4 Reacciones en solucion acuosa y expresiones de concentracion (molar,
molal, porcentual, partes por millén, fraccion molar, normal)
2.4.1 Reacciones de precipitacion (Solubilidad y factores que la afectan,
propiedades coligativas)
2.4.2 Reacciones acido base
2.4.2.1 pH
2.4.3 Reacciones Oxido-Reduccion




Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Civil
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia ¢ Direccidon de Estudios Profesionales

y At

FACULTAD DE INGENIERIA

Unidad tematica 3. Estados de agregacion

Objetivo: Analizar las caracteristicas y el comportamiento de los estados de
agregacion de la materia y su aplicacion en sistemas termodinamicos,
cristalinos y acuosos, mediante el planteamiento de ejercicios para su

aplicacion en los procesos asociados a la Ingenieria.

Temas:
3.1 Gases
3.1.1 Conceptos basicos y teoria cinético molecular
3.1.2 Leyes de los gases
3.1.3 Calorimetria
3.1.4 Leyes de la termodinamica
3.1.4.1 Entalpia (AH)
3.1.4.1. 1. Entalpia de formacién
3.1.4.1. 2. Entalpia de reaccion.
3.1.4.1. 3. Ley de Hess
3.1.4.2 Entropia (AS)
3.1.4.3 Energia Libre de Gibbs (AG)
3.2 Liquidos

3.2.1 Propiedades fisicas (densidad, viscosidad, tension
capilaridad)

3.3 Sdlidos
3.3.1 Conceptos basicos
3.3.2. Celdas unitarias
3.3.3 Redes de Bravais
3.3.4 indices de Miller
3.3.5 Clasificacion de solidos
3.3.6 Defectos en cristales

superficial,

11
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Unidad tematica 4. Temas selectos

Objetivo: Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de los materiales, sus
usos Yy aplicaciones en situaciones reales en ingenieria, mediante el
planteamiento de ejercicios para su aplicacion en ciencia e ingenieria de los
materiales

Temas:
4.1 Clasificacion de materiales
4.2. Métodos de obtencion, propiedades y uso de:
4.1.1 Metales
4.1.1.1 Aleaciones ferrosas y no ferrosas
4.1.2 Electroquimica
4.1.3 Polimeros
4.1.4 Ceramicos y composites
4.1.5 Peliculas finas
4.1.6 Vidrios y cristales liquidos
4.1.7 Conductores, semiconductores y superconductores
4.1.8. Biocombustibles
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