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Il. Presentacion del programa de estudios.

Las leyes de la Mecanica fueron aplicadas primero a cantidades discretas e
idealmente rigidas (sin deformaciones) de materia, pero estas leyes pueden ser
extendidas a cuerpos que, a un nivel macroscopico aparentan ser continuos y que
se deforman o fluyen.

En este curso se analiza la respuesta de los cuerpos a cargas o momentos externos,
esfuerzos, deformaciones, rapidez de deformacién, asi como las relaciones entre
estas cantidades, y de la misma forma se espera que, a través de este curso, el
alumno pueda integrar y aplicar dicha habilidad en modelar y aplicar las
matematicas en el comportamiento de cuerpos deformables para simplificar su
estudio.

El conocimiento y derivacion de las ecuaciones constitutivas de medios continuos
es de suma importancia porque permite conocer la relacion esfuerzo-deformacion-
tiempo de los materiales utilizados en Ingenieria Civil para su posterior aplicacion
en el analisis y disefo de la estructura como parte del disefio de la obra civil de
vivienda, industria, hidraulica, de transporte, servicio y recreacion y que constituye
algunas de las funciones y tareas profesionales que desarrollara el egresado, las
cuales estan propuestas en el perfil de egreso de la licenciatura de Ingenieria Civil.
Asi mismo, proporciona las bases para el estudio de la geotecnia y la hidraulica.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar profesionistas con los conocimientos necesarios para participar en la
planeacion, el proyecto, el disefio, la construccion, operacion y mantenimiento de
las obras civiles considerando los aspectos metodologicos, social, econdmico,
técnico y ecoldgico; bajo una perspectiva ética y buscando el aprovechamiento
optimo de los recursos existentes en el lugar donde la infraestructura sera
realidad, y desarrollar los aprendizajes y competencias para:

Generales
e Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.
e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y
contribuir en su evolucién.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprension del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

e Emplear habilidades linguistico-comunicativas del inglés.

e Evaluar el progreso, integracion e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

e Justificar la necesidad e inversion de la obra de vivienda, industria,
hidraulica, de transporte, servicio y recreacion a través de la identificacion
y proyeccién de la poblacion beneficiada, asi como de los costos y
beneficios que permiten evaluar los indicadores de valor presente neto y
la tasa interna de retorno para contribuir en el desarrollo de obras-civiles
priorizando aquellas que tengan un mayor beneficio a la socie(ﬂad.-_. g

{
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e Formular proyectos de obras civiles de vivienda, industria, hidraulica,
transporte, servicio o recreacion, a través del estudio de la topografia,
geotecnia, mecanica de materiales, analisis y diseno estructural,
hidraulica, vias terrestres, factores ambientales, asi como los
procedimientos constructivos, normas y reglamentos de construccion;
para contar con proyectos ejecutivos de obras que faciliten la movilidad de
personas y productos, que incidan en el aprovechamiento y tratamiento
del agua, que permitan contar con inmuebles de vivienda, industria y/o
servicios seguros, con un uso racional de los recursos y un enfoque
sustentable.

e Crear obras civiles de vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o
recreacion, integrando los procesos constructivos, los materiales, el
personal, y el equipo conforme a lo especificado en el proyecto ejecutivo
de diseno, a la normatividad aplicable, asi como a los programas fisicos y
financieros que controlan y administran la obra, con la finalidad de generar,
remodelar y/o mantener infraestructura que atienda las demandas sociales
en favor del desarrollo personal y colectivo de manera que contribuya a
mejorar sus actividades cotidianas y calidad de vida.

e Ejecutar cada una de las etapas de la administracion de la obra civil de
vivienda, industria, hidraulica, transporte, servicio o recreacion a evaluar,
disenar, construir o remodelar y mantener a través de la justificacion,
gestion de recursos econémicos, contratacion, asignacion, supervision y
cierre de la misma, para desarrollar infraestructura segura, sustentable y
de calidad en apego a la normativa aplicable.

Obijetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprender unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo;

los principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o
preparacion del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.
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Obijetivos del area curricular o disciplinaria:

Examinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, de los materiales de
Ingenieria Civil, asi como los elementos y fendmenos del comportamiento
estructural de transporte e hidraulica, a través de principios como la dinamica
estructural, de Arquimedes y del modulo de elasticidad; teorias como de
desplazamientos, esfuerzo-deformacion, volumen- concentracion-velocidad vy
capacidad; metodos como Cross, Kani, formula de Darcy- Weisbach, diagrama
universal de Moody, envolventes, simplex, costo minimo, redes PERT Y CPM,
ruta critica y cuatro fases; y técnicas de limites de Atterberg para fundamentar la
evaluacion, disefio, construccion o remodelacion y mantenimiento de obras
civiles.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar el comportamiento de cualquier medio deformable sujeto a diferentes
condiciones fisicas, mediante la operacion de tensores de obtencion de campos
de desplazamiento, esfuerzo y deformacion; ecuaciones constitutivas en
elasticidad lineal y fluidos newtonianos; diagramas de cuerpo libre de medios
continuos, para elaborar modelos matematicos, empiricos y graficos.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad Tematica 1. Fundamentos de la Mecanica del Medio Continuo.

Objetivo: Analizar las bases conceptuales y matematicas a partir de las
ecuaciones tensoriales de las leyes fisicas de la Mecanica del Medio Continuo
para la descripcion del movimiento, deformacion y respuesta de materiales
deformables a la aplicacion de cargas externas.

Temas:

1.1 Definicién de medio continuo.

1.2 Tensores generales y cartesianos y operaciones con vectores, diadas y
diadicas.

1.3 Sistemas de Coordenadas. Notacion con indices y operaciones con
tensores y campos tensoriales.
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Unidad Tematica 2. Esfuerzo.

Objetivo: Analizar el estado de esfuerzos en un punto de un medio continuo a
partir de las ecuaciones de equilibrio y de las fuerzas actuantes en el mismo
para establecer la relacion entre fuerza y esfuerzo.

Temas:
2.1 Fuerzas de cuerpo y fuerzas de superficie.

2.2 Vector y tensor de esfuerzo. Componentes de esfuerzo. Postulado de
Cauchy.

2.3 Equilibrio de fuerzas y momentos: simetria del tensor esfuerzo.

2.4 Esfuerzos y direcciones principales: invariantes. Tensores de esfuerzo
esférico y desviador.

2.5 Valores maximos de esfuerzo cortante.
2.6 Estado plano de esfuerzo.

Unidad Tematica 3. Analisis de Deformaciones.

Objetivo: Analizar las deformaciones en un medio continuo y las relaciones de
compatibilidad empleando las ecuaciones cinematicas para determinar los
campos de desplazamientos, velocidades y aceleraciones de los puntos que
forman un medio continuo.

Temas:
3.1 Deformacion y flujo: descripciones Euleriana y Lagrangiana.
3.2 Vector desplazamiento y gradientes de deformacion y de desplazamiento.

3.3 Tensores de deformacion y teoria de las deformaciones pequenas y tensor
de deformaciones infinitesimales.

3.5 Tensores de rotacion y de extension.

3.6 Andlisis de las deformaciones principales.

3.7 Deformacién plana.

3.8 Ecuaciones de compatibilidad para deformaciones lineales.
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Unidad Tematica 4. Cinematica de un Medio Continuo.

Objetivo: Analizar el cambio continuo o instantaneo de un medio continuo a
partir de las ecuaciones cinematicas del mismo para describir su
comportamiento esperado.

Temas:

4.1 Movimiento y flujo.

4.2 Velocidad y aceleracion de un fluido.

4.3 Trayectorias y lineas de corriente.

4.4 El tensor rapidez de deformacion y el vector vorticidad.
4.5 Derivadas Materiales y espaciales.

Unidad Tematica 5. Leyes Fundamentales de la Mecanica del Medio
Continuo.

Objetivo: Formular las ecuaciones de estado que rigen un medio continuo a
partir de las bases matematicas para campos vectoriales con el fin de
establecer las caracteristicas fisicas del mismo.

Temas:
5.1 Teorema de Transporte de Reynolds y transformaciones de integrales.
5.2 Conservacion de la masa: ecuacion de la continuidad.

5.3 Principio de la cantidad de movimiento lineal: ecuaciones de movimiento y
de equilibrio.

5.4 Principio del momento de la cantidad de movimiento lineal.

5.5 Analisis energético.
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Unidad Tematica 6. Ecuaciones Constitutivas.

Objetivo: Explicar las ecuaciones constitutivas a partir de las leyes
fundamentales y las propiedades indice de un material para obtener modelos
de materiales idealizados que representen el comportamiento de materiales
reales bajo diferentes condiciones de frontera.

Temas:

6.1 Materiales ideales.

6.2 Ecuaciones constitutivas.

6.3 Elasticidad clasica.

6.4 Medios isotropos y constantes elasticas.

6.5 Problemas elastostaticos.

6.6 Teorema de superposicion y principio de Saint Venant.
6.7 Elasticidad bidimensional.

6.8 Termoelasticidad lineal.

6.9 Energia de deformacion.

Unidad Tematica 7. Fluidos.

Objetivo: Analizar los tensores de esfuerzo y las ecuaciones constitutivas para
los fluidos a partir de las ecuaciones fundamentales y las definiciones de
esfuerzo y deformacion para explicar el movimiento y comportamiento de un
fluido.

Temas:

7.1 Presion de un fluido.

7.2 Tensor de esfuerzo viscoso y viscosidad lineal.

7.3 Flujo laminar y flujo turbulento.

7.4 Ecuaciones constitutivas para fluidos newtonianos.
7.5 Ecuaciones de Navier Stokes Duhem.

7.6 Flujo estacionario. Flujo irrotacional.

7.7 Hidrostatica.

7.8 Fluidos perfectos y la ecuacion de Bernoulli.
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Unidad Tematica 8. Plasticidad.

Objetivo: Analizar las relaciones esfuerzo-deformacion por medio de la
formulacion matematica adecuada para la descripcion fenomenoldgica de las
deformaciones plasticas que lleven a diferentes criterios de falla que podran
aplicarse en el disefio.

Temas:

8.1 Comportamiento plastico idealizado.

8.2 Condiciones de plasticidad: criterios de Tresca y Von Misses.

8.3 Superficies de fluencia.

8.4 Ecuaciones plasticas esfuerzo deformacion. Teoria del potencial plastico.

VII. Acervo bibliografico.

Basico:

Bourne & Kendall, (1980) Andlisis Vectorial y Tensores Cartesianos, LIMUSA,
México.

Landau L.D. and E.M. Lifshitiz, (1979), Theory of Elasticity, 2nd. ed., Pergamon
Press, Oxford, UK.

Levi E., (1971) Elementos de Mecanica del Medio Continuo, LIMUSA. México.
Mase G.E., (1977) Mecanica del Medio Continuo, McGraw-Hill, Serie Schaum,
Mexico.

Mase G.T. & Mase G.E., (1999) Continuum Mechanics for Engineers, 2nd. ed.,
CRC Press LLC, Boca Raton, USA.

Rincon E. (2015) Aspectos fundamentales de la mecadnica de los medios
continuos, UACM.

Complementario:
Bechtel S., (2015), Fundamentals of continuum mechanics, Academic Press
Currie I.G., (1974) Fundamental Mechanics of Fluids, McGraw-Hill, USA.

James W. Dally & Riley W.F., (1991) Experimental Stress Analysis, McGraw-Hill,
Engineering Mechanics Series, USA.

Roger |. Tanner, (1985) Engineering Rheology, Oxford Science Publications,
Oxford, UK.

Sherman Frederick (1990) Viscous Flow, McGraw-Hill, USA
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